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(57) Abstract: The invention relates to an anchor comprising a pipe (1) which is folded in the longitudinal direction and an end 
piece (13) which can be opened under pressure and which is provided on the end of the anchor which is arranged inside the borehole. 
Said anchor is introduced into the borehole and is enlarged by using internal pressure which unfolds the pipe (1) until said pipe (1) 
is arranged on the friction fit and/or form fit on the borehole. Then, the pressure in the anchor is increased such that the front end 
(15) of the end piece (13) is separated and the hardened material is injected through the anchor into the borehole in order to fill the 
cavities in the region of the end of the anchor which is arranged in the base of the borehole and in the base (ground, rock) wherein 
the anchor is fixed, and cavities or crevices are located in the adjacent base. A hydraulically binding material based on cement can 
be used, in particular, as a hardened material. 



(57) Zusammenfassung: Ein Anker mit einem langs-gef alteten Rohr 1 und mit einem am Bohrloch innen liegenden Ende des 
^ Ankers vorgesehenen, unter Druck offenbaren Endstuck 13 wird in ein Bohrloch eingefuhrt und durch Anwenden von Innendruck 
\^ unter Entfalten des Rohres 1 aufgeweitet, bis 
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Ver off en tlich t : 

— mit internationalem Recherchenbericht 

Zur Erkldrung der Zweibuchstab en- Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



das Rohr 1 unter Reibschluss und/oder Formschluss am Bohrloch anliegt, worauf derDruck im Anker erhoht wird, sodass die vordere 
Spitze 15 des Endstuckes 13 abgetrennt wird. Dann wird erhartende Masse durch den Anker in das Bohrloch gepresst, um Hohlraume 
im Bereich des im Bohrlochtiefst befindlichen Ende des Ankers und dem Untergrund (Boden, Gestein), in dem der Anker festgelegt 
ist, und im angrenzenden Untergrund befindliche Hohlraume oder Risse auszufullen. Als erhartende Masse kann insbesondere eine 
hydraulisch abbindende Masse auf Zementbasis verwendet werden. 
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Verfahren zum Setzen von Ankern und bei diesem Verfahren verwend- 

barer Anker 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Setzen von Ankern, 
5 wie Bodenankern und Gebirgsankern, rait den Merkmalen des einleiten- 
den Teils von Anspruch 1. 

Die Erfindung betrifft weiters einen Anker, der bei dem erfin- 
dung sgemaft en Verfahren verwendet werden kann. 

Aus der US 4,459,067 A ist ein Verfahren der eingangs genann- 
10 ten Gattung bekannt. 

Bei diesem bekannten Verfahren wird ein Anker ( Gebirgsanker 
Oder Felsanker) , der ein in Langsrichtung nach innen gefaltetes Rohr 
aufweist, in ein Bohrloch eingebracht und durch Erhdhen des Druckes 
im Inneren des gefalteten Rohres aufgeweitet, sodass sich die Auften- 
15 flache des Rohres an die Innenflache des Bohrlochs anlegt und den 
Anker so im Bohrloch festlegt. 

Bei dem bekannten Gebirgsanker ist das vordere Ende des Rohres 
geschlossen und das hintere Ende des Rohres, also das Ende, das der 
Offnung des Bohrlochs (dem aufteren Ende des Bohrlochs) benachbart 
20 ist, mit einem Schlauch oder Rohr, liber das unter Druck stehendes 
Fluid (insbesondere Wasser) in das Innere des Rohres zum Aufweiten 
desselben eingebracht werden kann, verbunden. 

Nachteilig bei dem bekannten Verfahren und dem bekannten Ge- 
birgsanker ist es, dass dieser ausschlieftlich durch Reibung und 
25 Formschluss im Bohrloch festgelegt wird, aber die positiven Neben- 
effekte eines Inj ektionsankers , wie Verfestigung des das Bohrloch 
umgebenden Bodens oder Gebirges, nicht gegeben sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Verfahren der 
eingangs genannten Gattung und einen bei diesem Verfahren verwend- 
30 baren Anker anzugeben, der die geschilderten Nachteile nicht auf- 
weist und wobei ein rasch erzielter und dauerhaft sicherer Halt des 
Ankers erreicht wird. 

Gelost wird diese Aufgabe, was das Verfahren anlangt, mit den 
Merkmalen des Verf ahrenshauptanspruches , und was den Anker anlangt, 
35 mit den Merkmalen des unabhangigen/ auf den Anker gerichteten An- 
spruches . 

Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegenstand der Unteranspruche . 

Ein nach dem erfindungsgemaBen Verfahren gesetzter Anker sitzt 
40 sicher und dauerhaft fest, da er fest gegen die Innenflache des 



WO 2006/066288 PCT/AT2005/000475 

- 2 - 

Bohrloches anliegt, weil sich die Wand des auf geweiteten Rohres des 
Ankers einen Formschluss und Reibung ergebend in Spalte, Kliifte 
und/oder Bereiche mit weicherem Material hinein verformt, sondern 
hat auch den Vorteil, dass das Gebirge oder der Boden, in den der 
5 Anker eingesetzt ist, im Bereich des bohrlochtief sten Endes des 
Bohrlochs durch die eingebrachte, erhartende Masse verfestigt wird 
und allenfalls im Bohrlochtief st vorhandene Spalten oder Risse mit 
der Masse ausgefullt werden . 

Der erfindungsgemaBe Anker ist eine Weiterentwicklung der 

10 bekannten Reibrohranker , wie sie beispielsweise aus der oben ge- 
nannten US 4, 459,067 A bekannt sind und die auch als "Swell ex" 
bezeichnet werden. Bei dem erf indungsgemafien Anker erfolgt die 
Kraf tiibertragung in den Baugrund sowohl mittels Reibung als auch 
durch mechanische ( forms chlussartige ) Verbindung mit dem Baugrund. 

15 Der erfindungsgemaBe Anker hat auch den Vorteil, dass der 

Anker auch als Injektionslanze zur Bodenverbesserung verwendet 
werden kann. Die Bodenverbesserung in bestimmten Tiefen oder ab 
einer bestimmten Tiefe ist insbesondere von Bedeutung, wenn an der 
Tagesoberf lache darliberliegende Bodenschichten oder im Tunnelbau 

20 davor liegende Gesteinsschichten vom Verpressdruck derart in Mitlei- 
denschaft gezogen wiirden, dass unter Umstanden die gesamte Stabili- 
tat des Bauwerks gefahrdet ware. 

Als erhartende Masse ( Inj ektionsgut ) konnen im Rahmen der 
Erfindung grundsatzlich Ankermortel, Portlandzemente und andere 

25 Zemente mit ausreichend geringer Korngrofte aber auch Kunstharze und 
anderes Inj ektionsgut verwendet werden. 

Als erhartende Masse kann bei dem erf indungsgemaBen Verfahren 
auch eine hydraulisch abbindende Masse, wie Injektion (im Wesentli- 
chen ein Gemenge aus Wasser, Zement und ggf . f einen Zuschlagstof f en, 

30 wie z.B. Flugasche) oder ein Mortel (im Wesentlichen ein Gemenge aus 
Wasser, Zement und Zuschlagstof fen mit kleiner KorngroBe) , verwendet 
werden. In die sera Fall hat das erf indungsgemafte Verfahren noch den 
Vorteil, dass das Innere des Ankers durch die ausgehartete Masse vor 
Koxrosion geschutzt ist. 

35 Als erhartende Masse konnen auch Kunststoffe verwendet werden, 

die z.B. schmelzf liissig eingebracht werden und durch Abkuhlen ers- 
tarren oder nach dem Einbringen durch chemische Reaktion erharten. 

Mit allgemeinen Worten kann die beim erf indungsgemaften Verfah- 
ren angewendete Arbeitsweise wie folgt beschrieben werden: 

4 0 Es wird ein Bohrloch in der benotigten Lange und dem jeweils 
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fur das betreffende Produkt (Anker) benotigten Durchmesser her- 
gestellt. In dieses Bohrloch wird der aufweitbare Anker eingebracht. 
Dieser wird dann insbesondere unter Verwendung eines Adapters mit 
einer Pumpe verbunden, mit Wasser gefiillt und mit Druck beauf schlagt 
5 bis sich das Profil des Ankers entfaltet und sich das Rohr satt an 
die Bohrlochwandung anlegt. In weiterer Folge dehnt sich das Profil 
in der Weise aus, dass auch Unregelmaftigkeiten im Bohrlochdurch- 
messer ausgefiillt werden. In Kltiften oder Hohlraumen dehnt sich das 
Profil bis zu seinem groBtmoglichen Durchmesser aus, wodurch im 

10 Verhaltnis zum beschrankten Ausdehnen im regularen Bohrloch auch 
eine mechanische ( f ormschlussartige) Verankerung entsteht. Nachdem 
dies erreicht ist, wird der Druck weiter erhoht bis sich die Spitze, 
insbesondere im Bereich einer dafiir vorgesehenen Nut, off net und im 
Bohrlochtief sten abgetrennt wird. Nun wird der zuvor verwendete 

15 Adapter, tiber den Wasser eingebracht wurde, durch einen Injektions- 
adapter ersetzt und das Injektionsgut durch die abgetrennte Spitze 
des Ankers in den Boden eingebracht. Auch das Einbringen des Ver- 
pressgutes (Injektionsgut) erfolgt unter Druck, wobei der Druck 
aufgrund der Reibung und der mechanischen Verbindung Anker-Baugrund 

20 des entsprechend zu bemessenden Ankers so abgefangen wird, dass der 
Anker nicht nach Art eines Kolbens aus dem Bohrloch herausgedriickt 
wird. 

Der bei dem erf indungsgemaBen Verfahren verwendbare Anker 
weist an seinem vorderen Ende, also an dem Ende, mit dem voran er in 

25 das Bohrloch eingefuhrt wird, ein Endstuck auf, das beispielsweise 
an einer dort vorgesehenen Hiilse, die mit dem Rohr verbunden ist, 
befestigt ist, wobei sich das Endstuck bei einem Druck offnet, der 
hoher ist als der beim Aufweiten des Rohres, urn es an die Innenseite 
des Bohrlochs anzulegen, angewendete Druck, sodass dann erhartende 

30 Masse durch das Rohr und das dann offene Endstuck in das Bohrloch 
eingepresst werden kann. 

Der erf indung sgeraafie Anker kann an seinem an einem Bohrloch 
liegenden Ende eine Ankerplatte tragen, die sich Boden- oder 
Gebirge-seitig* an der aufteren Endhulse des Ankers abstiitzt. 

35 Erf indungsgemafte Anker konnen auch mit Inj ektonsbohrankern 

kombiniert sein. Dies hat den Vorteil, dass der erf indungsgemafte 
Anker eine rasche Belastbarkeit und der Inj ektionsanker die Dauerbe- 
lastbarkeit gewahrleisten . 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung 

4 0 ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung unter Bezugnahme auf 
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die angeschlossenen Zeichnungen. 

Es zeigt: Fig. 1 schematisch in Schragansicht einen Gebirgs- 
anker, Fig. 2 das Rohr des Gebirgsankers im Schnitt im Mittelbe- 
reich, Fig. 3 das Rohr des Gebirgsankers im Schnitt im Bereich eines 
5 Endes desselben, Fig. 4 ein Endstiick am vorderen Ende des Gebirgs- 
ankers in einer ersten Ausf iihrungsf orm, Fig. 5 schematisch ein in 
Anlage an die Innenflache eines Bohrlochs auf geweitetes Rohr eines 
Gebirgsankers, Fig. 6 das Endstiick des Gebirgsankers in einer zwei- 
ten Ausf iihrungsf orm, Fig. 7 ein am hinteren, also dem offenen Ende 

10 des Bohrlochs benachbarten Ende des Gebirgsankers vorgesehenes 
Adapteraufnahmestuck, Fig. 8 einen Adapter fur das Einbringen eines 
Druckmediums zum Auf we it en des Rohres des Gebirgsankers, Fig. 9 
einen Adapter zum Einbringen der erhartenden Masse in das Bohrloch, 
Fig. 10 einen Anker teilweise im Schnitt und Fig. 11 eine weitere 

15 Ausf iihrungsf orm eines Ankers teilweise im Schnitt. 

Wenngleich im Folgenden die Erfindung vorwiegend am Beispiel 
von Gebirgsankern, wie sie auch in den Zeichnungen dargestellt sind, 
beschrieben wird, ist f estzuhalten, dass die Erfindung grundsatzlich 
fur alle Arten von Ankern, vornehmlich die der eingangs genannten 

20 Gattung, anwendbar ist, also auch fur die Verwendung in Boden und 
dgl. weichen Untergrund. 

Ein in Fig. 1 gezeigter Gebirgsanker weist ein Rohr 1 auf, das 
in seinem Mittelbereich die in Fig. 2 im Schnitt gezeigte Quer- 
schnittsform besitzt. Das Rohr 1 besitzt also eine nach innen ge- 

25 richtete Langsfalte 3, wobei der nach innen eingefaltete Teil der 
Wand des Rohres 1 in dem Mittelbereich (Fig. 2) etwa omegaf ormig 
aussieht, wogegen im Bereich der Enden des Rohres 1 die nach innen 
gefaltete Langsfalte 3 zwei im Wesentlichen parallel zueinander 
verlaufende Wandteile 5 besitzt (Fig. 3) . 

30 Mit den Enden des Rohres 1, welche wie erwahnt die in Fig. 3 

dargestellte Querschnittsf orm besitzen, sind uber diese Enden ge- 
steckte Hiilsen 7 und 9 verbunden. Insbesondere sind die Hulsen 7, 9 
mit den Enden des Rohres 1 durch Schweiftnahte 11 verbunden. 

Mit dem inneren Ende des Rohres 1, insbesondere mit der mit 

35 diesem Ende des Rohres 1 verbundenen Hulse 9, ist ein Endstiick 13 
verbunden. 

Das Endstiick 13 ist geschlossen, jedoch so ausgebildet, dass 
es bei einem bestimmten Druck (einem Druck, der hoher ist als der 
zum Aufweiten des Rohres 1 erf orderliche Druck) offnet und der 
4 0 Zugang zum Inneren des Endstuckes 13 bzw. des Rohres 1 freigibt. 
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Mogliche Ausf tihrungsf ormen fur Endstucke 13 sind in den Fig. 4 und 

6 sowie 10 und 11 gezeigt. 

Bei der in Fig. 4 gezeigten Ausf uhrungs form besitzt das End- 
stuck 13 ein spitz zulaufendes Ende 15, das mit dem rohrformigen 
5 Teil des Endstiickes 13 durch eine Nut 17, also eine Schwachungs- 
stelle, verbunden ist. Bei Erreichen eines bestimmten Druckes im 
Inneren des Rohres 1 bricht die Wand des Endstiickes 13 im Bereich 
der Nut 17, sodass das mit der Hulse 9, beispielsweise durch eine 
Schweissnaht 10 verbundene Ende des Rohres 1 of fen ist. 

10 Bei der in Fig. 6 gezeigten Ausf iihrungsf orm ist das Endstiick 

13 als Rohr ausgebildet, dessen freies Ende 19 mit ein em Innenge- 
winde versehen ist. In das Innengewinde ist ein Pfropfen 21 einge- 
dreht, sodass das Endstiick 13 der in Fig. 6 gezeigten Ausfiihrungs- 
form zunachst geschlossen ist. Beim Erreichen eines bestimmten 

15 Innendruckes im Rohr 1 bzw. in der Hulse 9 wird der Pfropfen 21 aus 
dem als Pf ropf enhalter ausgebildeten Ende 19 des Endstiickes 13 
herausgedriickt, sodass auch bei dieser Ausf tihrungsf orm dann das 
Innere des Rohres 1 mit der Umgebung, also mit dem Inneren des 
Bohrloches, verbunden ist. 

20 Mit dem anderen, in Fig. 7 dargestellten, dem inneren Ende des 

Rohres 1 mit der Hulse 7 und dem Endstiick 13 gegeniiberliegenden Ende 
des Rohres 1 ist iiber die Hulse 7 ein Adapterauf nahmestuck 31 ver- 
bunden. Beispielsweise ist das Adapterauf nahmestuck 31 mit der Hulse 

7 durch eine Schweiftnaht 33 verbunden. Das Adapterauf nahmestuck 31 
25 ist im Bereich des offenen Endes des Bohrloches, in dem der Gebirgs- 

anker festzulegen ist, angeordnet. Das Adapterauf nahme stuck 31 kann 
mit einem Rtickschlagventil 34 ausgestattet sein, das nur in Stro- 
mungsrichtung in das Rohr 1 hinein off net, und so den Austritt von 
Druckfluid und erhartender Masse aus dem Gebirgsanker verhindert. 

30 In das Adapterauf nahmestuck 31 kann entweder ein in Fig. 8 

gezeigter Adapter 35 fur das Einleiten von unter Druck stehendem 
Fluid, insbesondere Wasser, in das Innere des Rohres 1 angeschlossen 
werden. Alternativ kann an das Adapterauf nahmestuck 31 ein Adapter 
37 aufgesetzt werden, der in Fig. 9 gezeigt ist und zum Eindrucken 

35 von erhartender Masse, insbesondere hydraulisch abbindender Masse, 
wie Injektion oder Mortel, dient. 

Der Adapter 37 von Fig. 9 kann mit einer Schnellkupplung 38 
ausgeriistet sein, sodass ein von einer Pumpe, welche die erhartende 
Masse heranf ordert, kommender Schlauch schnell angeschlossen werden 

40 kann. 
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Die Adapter 35 und 37 konnen mit einem Aufiengewinde 39 verse- 
hen sein, das in ein Innengewinde 41 des Adapterauf nahmestiickes 31 
eingeschraubt werden kann. 

An dem Adapterauf nahme stuck 31 konnen Bauteile, wie beispiels- 
5 weise Ringschrauben (DIN 580), befestigt werden, nachdem der Ge- 
birgsanker in einem Bohrloch, wie nachstehend noch beschrieben wird, 
festgelegt worden ist. 

Zum Festlegen des beschriebenen Gebirgsankers (Felsanker) in 
einem Bohrloch wird wie folgt vorgegangen: 

10 Zunachst wird der Gebirgsanker mit seinem Endstiick 13 voran in 

ein vorher erzeugtes Bohrloch eingefiihrt. Sobald dies geschehen ist, 
wird uber den an dem Adapterauf nahmestuck 31 durch Einschrauben 
befestigten Adapter 35 in das Innere des Rohres 1 unter Druck ste- 
hendes Fluid (z.B. Wasser mit einem Druck in der Grofienordnung von 

15 100 - 500 bar) eingeleitet. Unter der Wirkung des im Inneren des 
Rohres 1 herrschenden Drucks weitet sich das Rohr 1 unter Offnen 
seiner Langsfalte 3 auf , sodass es mit seiner AuBenflache dicht an 
die Innenflache des Bohrloches angedruckt wird (Fig. 5) . Sobald dies 
geschehen ist, kann der Adapter 35 vom Adapterauf nahmestuck 31 

2 0 abgenommen werden, indem er abgeschraubt wird, und durch den Adapter 
37 (Fig. 9) ersetzt werden, indem dieser Adapter 37 in das Adapter- 
auf nahmestuck 31 eingeschraubt wird. Durch den Adapter 37 (Fig. 9) 
wird nun unter Druck eine erhartende Masse, insbesondere Injektion 
oder ein Mortel, der aus einer entsprechenden Pumpe herangef ordert 

25 wird, eingepresst. Dabei ist der Druck in der erhartenden Masse 
hoher als der zuvor beim Aufweiten des Rohres 1 durch das Fluid 
herrschende Druck, sodass das Endstiick 13 offnet, indem entweder 
(Fig. 4) die Spitze 15 vom Endstiick 13 durch Brechen der Wand im 
Bereich der Nut 17 abgetrennt wird oder (Fig. 6) der Pfropfen 21 aus 

30 dem Pf ropf enhalter 19 herausgestoBen wird. Sobald dies geschehen 
ist, tritt zunachst das Fluid, das zum Aufweiten des Rohres 1 ver- 
wendet worden ist, insbesondere Wasser, und dann die erhartende 
Masse aus dem Rohr- 1 uber die Hiilse 9 und das Endstiick 13 in das 
Bohrloch aus. Die erhartende, insbesondere hydraulisch abbindende, 

35 Masse fullt nun den nach dem Aufweiten des Rohres 1 verbleibenden 
Raum 8 zwischen dem Rest der Falte 3 und der Innenflache des Bohr- 
lochs (Fig. 5) aus. Zusatzlich dringt erhartende Masse in Risse oder 
Brtiche, die vom vorderen Ende des Bohrlochs ausgehen ein, und ver- 
festigt so das Material (Gebirge, Felsen oder ahnliches) , in das der 

40 Gebirgsanker gesetzt worden ist, vor allem im Bereich, der das 
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Bohrlochtief st umgibt . 

In einer abgeanderten Arbeitsweise kann auch so vorgegangen 
werden, dass zunachst mit dem uber den Adapter 35 von Fig. 8 einge- 
leiteten Fluid ein Druck erzeugt wird, der fur das Aufweiten des 
5 Rohres 1 unter Offnen seiner Faltung 3 hinreicht, damit sich das 
Rohr 1 mit seiner Aufienflache an das Bohrloch anlegt (Fig. 5), 
worauf dann der Druck im Fluid erhoht wird, sodass das Endstiick 13 
off net und erst dann der Adapter 35 von Fig. 8 gegen den Adapter 37 
von Fig. 9 ersetzt wird. 

10 Zusatzlich bietet die beschriebene Arbeitsweise den Vorteil, 

dass das Innere des Gebirgsankers, der insbesondere aus Stahl be- 
steht, vor Korrosion geschiitzt wird. Fur den Fall, dass eine hydrau- 
lisch abbindende Masse auf Zementbasis verwendet wird, wird zusatz- 
lich eine alkalische Umgebung gewahrleistet, was von Vorteil ist. 

15 Mit der erf indungsgemaften Arbeitsweise und der Verwendung des 

erf indungsgemaften Gebirgsankers in ^Combination mit In j ektionsbohran- 
kern (sogenannte "Hybridanker" ) werden die Vorteile von unter Anwen- 
den von Innendruck aufweitbaren Gebirgsankern (rasche Festigkeit und 
fester Sitz) mit den Vorteilen von durch erhartende, z.B. hydrau- 

20 lisch abbindende Masse festgelegten Inj ektionsbohrankern vereinigt, 
da die erhartende Masse allfallige Freiraume im Bereich des Bohr- 
lochs zwischen der AuBenseite des Inj ektionsbohrankers ausfiillt und 
auch in Risse oder Spalten, welche vom Bohrloch ausgehen, eindringt 
und so das Gestein (Gebirge) , den Boden bzw. ganz allgemein einen 

25 Baugrund um das Bohrloch herum verfestigt. 

Bei der in Fig. 10 gezeigten Aus fiihrungs form besteht der Anker 
wieder aus einem Profilrohr 1 und den beiden an seinen Enden vor- 
gesehenen Hiilsen 7 und 9. Die Hiilsen 7 und 9 sind mit dem Profilrohr 
1 des Ankers durch Verpressen und Verschweiften verbunden. An die 

30 Hiilse 7 ist in dem in Fig. 10 gezeigten Ausf uhrungsbeispiel ein 
Endstiick 31 angeschweiflt , in das die in den Fig. 8 und 9 gezeigten 
Adapter wahlweise eingeschraubt werden konnen. Hierzu besitzt das 
Endstiick 31 ein Innengewinde uber das das in Fig. 8 gezeigt Kupp- 
lungssttick fur das Aufweiten des Profilrohres 1 eingeschraubt werden 

35 kann. Uber diese Kupplung wird Wasser unter Druck eingebracht, um 
das Profilrohr 1 aufzuweiten und dann die Spitze des Ankers ab- 
zusprengen. 

An das Endstiick 31 kann auch der Inj ektionsadapter gemaft Fig. 
9 mit dem Anker verbunden werden (angeschraubt werden) , nachdem die 
4 0 Kupplung gemaft Fig. 8 entfernt worden ist, sodass dann die den 
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Am vorderen Ende des Ankers ist liber die Hulse 9 ein Endstiick 
13 mit Spitze 15 liber eine SchweiBnaht 10 verbunden. In der Wandung 
des Endstuckes 13 ist in der Nahe der Basis der Spitze 15 eine nach 
a lift en offene Nut 14 vorgesehen. Uber diese Nut 14 wird nach dem 
5 Uberschreiten des Aufweitdruckes Materialbruch erzwungen und in 
weiterer Folge das Absprengen der Spitze 15 hervorgeruf en, sodass 
dann durch den Anker die den Untergrund bindende Masse eingespritzt 
werden kann . 

Bei der in Fig. 11 gezeigten Ausf Iihrungsf orm besitzt der Anker 
10 wieder das Profilrohr 1, die an den Enden des Profilrohres 1 durch 
Verpressen und/oder Verschweifren befestigten Hulsen 7 und 9 sowie 
das mit der Hulse 7 verbundene (verschweiBte) Endstiick 31. An die 
vordere Hulse 9 ist liber eine Schweiftnaht 55 ein mit AuBengewinde 
versehenes Kupplungsstlick 54 verbunden. Uber dieses Kupplungsstlick 
15 54 wird ein mit Innengewinde versehenes Kupplungsstlick 53 geschraubt 
an das die SchweiBnaht 10, das Endstiick 13 mit der Spitze 15 verbun- 
den wird. Bei dem in Fig. 11 gezeigten Ausf lihrungsbeispiel ist die 
Nut 17 am Fuft der Spitze 15 zur Innenseite des Endstlickes 13 hin 
of fen . 

20 Die Spitze 15 kann abweichend von der in den Zeichnungen ge- 

zeigten Ausf uhrungsf orm mit unterschiedlichen Winkeln ausgebildet 
sein. Es konnen auch Endstlicke 13 mit gewolbtem vorderen Ende (bom- 
biert) oder mit flachem vorderen Ende eingesetzt werden. 

Zusammenf assend kann ein Ausf lihrungsbeispiel der Erfindung wie 

2 5 folgt beschrieben werden: 

Ein Anker mit einem langs-gef alteten Rohr 1 und mit einem am 
Bohrloch innen liegenden Ende des Ankers vorgesehenen, unter Druck 
offenbaren Endstiick 13 wird in ein Bohrloch eingeflihrt und durch 
Anwenden von Innendruck unter Entfalten des Rohres 1 aufgeweitet, 

30 bis das Rohr 1 unter Reibschluss und/oder Formschluss am Bohrloch 
anliegt, worauf der Druck im Anker erhoht wird, sodass die vordere 
Spitze 15 des Endstuckes 13 abgetrennt wird- Dann wird erhartende 
Masse durch den Anker in das Bohrloch gepresst, um Hohlraume im 
Bereich des im Bohrlochtief st befindlichen Ende des Ankers und dem 

35 Untergrund (Boden, Gestein) , in dem der Anker festgelegt ist, und im 
angrenzenden Untergrund befindliche Hohlraume oder Risse auszuflil- 
len. Als erhartende Masse kann insbesondere eine hydraulisch abbin- 
dende Masse auf Zementbasis verwendet werden. 
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Ansprliche : 

1 . Verf ahren zum Setzen von Ankern rait einem wenigstens einmal 
langsgef alteten Rohr (1) , wobei das Rohr (1) durch Anwenden von 
5 Innendruck aufgeweitet wird, nachdem es in ein Bohrloch eingeschoben 
worden ist, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Aufweiten des 
Rohres (1) der Innendruck erhoht wird, bis ein am inneren Ende des 
Ankers vorgesehenes Endstuck (13) off net und eine Verbindung zwi- 
schen dem Innenraum des Rohres (1) des Ankers und dem Bohrloch 

10 freigibt und dass dann durch das Rohr (1) erhartende Masse gepresst 
wird, dass mit der erhartenden Masse Freiraume (8) zwischen dem 
vorderen Ende des Rohres (1) und dem Bohrloch, Spalten und Risse, 
die vom Bohrloch ausgehen, ausgeflillt werden und dass schlieBlich 
die erhartende Masse erharten gelassen wird. 

15 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass als 
erhartende Masse eine hydraulisch abbindende Masse verwendet wird. 
3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass als 
erhartende Masse eine hydraulisch abbindende Masse auf Zementbasis 
verwendet wird. 

20 4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als 
erhartende Masse ein Kunststoff verwendet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein durch 
chemische Reaktionen erhartender Kunststoff verwendet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
25 Epoxyharz verwendet wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass als 
erhartende Masse ein Kunststoff verwendet wird, der schmelzf liissig 
eingepresst wird. 

8. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
30 net, dass zum Aufweiten des Rohres (1) in das Rohr (1) des Ankers 

ein Fluid, insbesondere Wasser unter einem Druck von 100-500 bar, 
eingeleitet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Druck 
in dem zum Aufweiten des Rohres (1) eingebrachten Fluid nach dem 

35 Aufweiten des Rohres (1) erhoht wird, um das Endstuck (13) zu off- 
nen . 

10. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Endstuck (13) durch Bruch im Bereich einer Soll- 
bruchstelle (Nut 17) geoffnet wird. 

40 11. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Endstuck (13) durch Herausdrlicken eines Ver- 
schlusspf ropf ens (21) geoffnet wird. 

12. Anker zur Verwendung beim Ausflihren des Verfahrens nach einem 
der Ansprliche 1 bis 11, mit einem Rohr (1) , das wenigstens eine 
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Langsfalte (3) aufweist, dadurch gekennzeichnet , dass am hinteren, 
in ein Bohr loch zuerst einzuf iihrenden Ende des Rohres (1) ein zu- 
nachst geschlossenes Endstuck (13) vorgesehen 1st, und dass das 
Ends tuck (13) unter der Wirkung von im Rohr (1) herrschendem Druck 
5 offenbar ist. 

13. Anker nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass an beiden 
Enden des Rohres (1) Hulsen (7, 9) vorgesehen sind, die mit dem Rohr 
(1) dicht verbunden sind. 

14. Anker nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das End- 
10 stuck (13) mit der am inneren Ende des Rohres (1) des Ankers vor- 

gesehenen Hiilse (9) verbunden ist. 

15. Anker nach einem der Ansprliche 12 bis 14, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Endstuck (13) an seinem geschlossenen Ende (15) eine 
Sollbruchstelle (Nut 17) aufweist. 

15 16. Anker nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das au- 
Berhalb der Sollbruchstelle (Nut 17) liegende Ende des Endstuckes 
(13) eine Spitze (15) aufweist. 

17. Anker nach einem der Anspruche 12 bis 16, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Endstuck (13) einen in sein aufieres Ende (19) einge- 

20 setzten Pfropfen (21) aufweist. 

18. Anker nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Pfrop- 
fen (21) im Bereich eines mit Innengewinde versehenen Endes (19) des 
Endstuckes (13) eingesetzt, insbesondere eingeschraubt ist. 

19. Anker nach einem der Anspruche 12 bis 18, dadurch gekennzeich- 
25 net, dass das Endstuck (13) ein Rohr ist, das mit der inneren Hiilse 

(9) des Ankers verbunden ist. 

20. Anker nach einem der Anspruche 12 bis 19, dadurch gekennzeich- 
net, dass an dem dem Endstuck (13) gegenuberliegenden, aufteren Ende 
des Rohres (1) des Ankers ein Adapterauf nahmestuck (31) vorgesehen 

30 ist, in dem wahlweise ein Adapter (35) fur das Einleiten von unter 
Druck stehendem Fluid und ein Adapter (37) zum Einleiten erharten- 
der, insbesondere hydraulisch abbindender Masse festlegbar ist. 

21. Anker nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass das Adap- 
terauf nahmestiick (31) ein Innengewinde (41) tragt und dass die 

35 Adapter (35, 37) mit AuBengewinde (39) in das Adapterauf nahmestuck 
(31) einschraubbar sind. 

22. Anker nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Adapter (37) fur das Einleiten von erhartender Masse eine Schnell- 
kupplung (38) fur den Anschluss eines Forderschlauches fur erhar- 

4 0 tende Masse tragt. 

23. Anker nach einem der Anspruche 19 bis 22, dadurch gekennzeich- 
net, dass im Adapterauf nahmestuck (31) ein Ruckschlagventil (34) 
vorgesehen ist. 
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